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Annotatsiya. Mazkur maqolada sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproqlarning gumus holati va uning guruhiy-fraksiyaviy
tarkibi, shuningdek ko ‘p yillik tajribalarda o ‘zgarish qonuniyatlari yoritilgan. Turli dehqonchilik tizimlari va o ‘g ‘itlash
me’yorlarining tuproq gumusiga ta’siri qiyosiy tahlil qilingan. Surunkali g ‘o ‘za yetishtirilgan variantlarda fulvokislotalar
gumin kislotalariga nisbatan ustun bo ‘lib, gumus sifatining pasayishi va mineralizatsiya jarayonlarining jadallashishini
ko ‘rsatadi. Har yili 30 t/ga go ‘ng qo ‘llanilgan hamda beda-g ‘o ‘za almashlab ekish tizimi joriy etilgan variantlarda gumin
kislotalari ulushi oshib, gumus barqarorlashuvi va tuproq unumdorligi yaxshilangan. Natijalar organik o ‘g ‘itlar va almashlab
ekish tizimining tipik bo ‘z tuproglarda muhimligini tasdiglaydi.

Kalit so “zlar: gumus, uglerod, gumin kislotasi, fulvokislotasi, ko ‘p yillik tajribalar, gumusni energiya zahirasi.

Annomayus. B cmamee oceeujeno cocmosiHue 2ymyca opouiaemulx MUNUUHbLX CEPO3EMHbIX NOUS, €20 2pYyNnosoll U (ppak-
YUOHHBLL cocmas, a makdHce 3aKOHOMEPHOCMU U3MEHEHULL 8 YCII08USX MHO20NEMHUX CMayuoHapHulx onvimos. CpagHumensHo
NPOAHANU3UPOBAHO BUSHUE PAJUUHBIX CENbCKOXO3SLUCMBEHHBIX CUCMEM U HOPM 8HeceHusi y0obpeHull Ha zymyc nousvl. B
8apUAHMAX C NOCMOSIHHBIM 8030€bIBAHUEM JIIOYEPHBL Npeodnadanu ezkopasiazaemvle Qynb80KUCIONbl HAO 2YMUHO8bIMU,
UMo yKasvleaem Ha CHUMCEHUe Kauecmaa 2yMycd U YCKOpeHue hpoyeccos MuHepanuzayuu. B eapuanmax c excezodneim eHe-
ceruem 30 m/za Haso3a u ¢ uepedogaHuem XI0NUAMHUKA U JHOYepHbl 00N ZYMUHOBLIX KUCIOM y8enuuueandacs, 4mo cno-
cobcmaeosano cmabunuzayuu eymyca u nogvluleruio niodopodus. Pezynemamul nodmeepacoarom 8axicHOCMb OP2aHUUECKUX
ydobpeHuil u ceoob60poma 01 MUNUYHBIX CEPO3EMOB.

Kntouesvie cnosa: zymyc, yenepod, eymunosas kucioma, yns8okucioma, MHO2o1emHuULl Onvlim, 3anacsl IHepauu 2ymyca

Abstract. The article presents the humus status of irrigated typical sierozem soils, its group and fractional composition,
and the patterns of changes under long-term stationary experiments. The effects of different farming systems and fertilizer
rates on soil humus were comparatively analyzed. In continuous alfalfa cultivation, labile fulvic acids dominated over humic
acids, indicating reduced humus quality and accelerated mineralization. In treatments with annual application of 30 t/ha
manure and alternating buckwheat-alfalfa cropping, the share of humic acids increased, promoting humus stabilization and

soil fertility. The results confirm the importance of organic fertilizers and crop rotation in typical sierozems.
Keywords: humus, carbon, humic acid, fulvic acid, long-term experiments, energy reserves of humus.

Kirish. Qishloq xo‘jalik amaliyotida ekinlarni ilmiy asoslangan
me’yorlar asosida almashlab ekilmasligi, uzoq vaqt surunkasiga
bir turdagi ekin ekish, organik o'g‘itlarga yetarli baho bermaslik
va yerlarni o‘ta zichlashib ketishi, tuproglarni suv-fizik xossalarini
yomonlashishiga hamda asosiy energiya va unumdorlik
manbai bo‘lgan gumusning keskin kamayishib, degumifikatsiya
jarayonlarini jadallashishiga olib kelmoqda [2, 3, 6].

Respublikada mavjud tuproq tiplaridan biri tipik bo‘z tuproglar
bo'lib, ular o‘zlarining kimyoviy xossalari, nisbatan gumusga
boyligi, o‘simliklar uchun zarur bo‘lgan oziga moddalarning
ko‘pligi, suvga chidamli mikroagregatlarning mavjudligi
hamda qulay relyef sharoitiga egaligi sababli sug‘oriladigan
dehgonchilikda keng foydalaniladi [7,8,9].

Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi, yetishtirish agrotexnologiyalari
ilmiy tadqgiqot instituti markaziy tajriba stansiyasida olib
borilayotgan tadgiqotlarning natijalari asosida ta’kidlash
mumkinki, so‘nggi yillarda respublikadagi gishloq xo‘jaligiga jalb
etilgan maydonlarda yerdan foydalanish strukturasida yuz bergan
jiddiy o‘zgarishlar, ilmiy asoslangan beda-g‘o‘za almashlab ekish
sxemalari o‘rniga ekinlarining bir dalaning o‘zida surunkasiga
(3-5 yil davomida) ekilishi, mahalliy va mineral o‘g‘itlardan yetarli

darajada foydalanmaslik natijasida gumus hosil bo‘lishi jarayoniga
nisbatan mineralizatsiya jarayonini jadallashuvi kuzatiimoqda.

Shu nugtai nazardan Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi, yetishtirish
agrotexnologiyalari ilmiy-tadqgigot instituti markaziy tajriba
stansiyasida shakllangan tipik bo‘z tuproglar sharoitida olib
borilayotgan statsionar tajriba dalalaridan tanlab olingan kalit
maydonlarida sug‘oriladigan dehgonchilikda foydalanilayotgan
tuproglar sharoitida gumusli holatiga almashlab ekish tizimini
ahamiyatini o‘rganish magsadida tuproqg tadqigot ishlari olib
borildi.

Materiallar va uslublar. Tadgiqotlar Toshkent viloyati
Qibray tumani Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish
agrotexnologiyalari ilmiy-tadgiqot instituti hududidagi ko‘p yillik
statsionar tajriba dalasidagi sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarida
olib borildi. Tuprogdagi umumiy gumus moddasi migdori |.V.Tyurin
usulida; gumus moddalarining fraksiyaviy va guruhiy tarkibi
I.V.Tyurin usuli, V.V.Ponomaryova, T.A.Plotnikova modifikatsiyasi
bo‘yicha, gumusni energiya zahirasi Qg (min..kkal/ga) D.S.Orlov,
L.N.Grishina taklif etgan formula bo‘yicha aniglandi [1, 4, 5, 6]

Natijalar va munozara. Tipik bo‘z tuproglardan tanlangan 4
ta kalit maydonlarini Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi, yetishtirish
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agrotexnologiyalari ilmiy tadgiqot instituti markaziy tajriba
stansiyasining markaziy tajriba stansiyasidagi kup yillik tajribalar
olib borilayotgan statsionar tajriba maydonlarida olib borildi.
Ushbu hudud tuproglarining gumusi va oziga elementlari migdori
o‘rganidi. Bunda 1926 yildan buyon surunkasiga g‘o‘za ekilib
kelinayotgan maydonlarda gumus va oziga elementlari migdori
bilan beda-g'o‘za ekinlari tizimidagi almashlab ekish dalalaridagi
gumus va oziga elementlarini o‘zgarishini o‘rgandik. Ushbu
tajriba hozirgi kunga qadar davom etib kelmoqda, ya'ni bitta
maydonda 1926 yildan buyon, gariyib 100 yil surunkasiga o'g‘it
go‘llanmasdan g‘o‘za ekilib kelinayotgan maydonda gumus
miqdori 1930 yildagi holatida 1,42% bo‘lgan bo‘lsa, 2024 yilga
kelib 0,81% ni tashkil etgan va gumus 0,61% ga yo‘qotilgan.
Surunkalig'oza N, P, K., me'yorda berilgan variant tuproglarida
umumiy gumus miqgdori 1930 yilda 1,49%ni, 2024 yilda 0,98%ni
tashkil etgan va 0,51% gumus kamaygan, surunkali g‘o‘za har yili
30 t/ga gshng berilgan varintda gumus miqdori 0,20% ga ortgan.
Beda-g‘o‘za almashlab ekilgan variantlarda gumus migdori 1930
yilda 1,42% ni tashkil etgan 2024 yilda 1,23% ni tashkil etgan
holda gumus miqdori 0,19% ga kamaygan.

Tuprogni gumusini guruhiy va fraksiyaviy tarkibi tadqgiq
etilgan o'g'itsiz nazorat 1926 yildan buyon surunkali g‘'o‘za ekini
ekilgan maydon tuproqlarida umumiy uglerod migdori 0-30
smda 0,476% ni 30-50 smda 4,91% surunkali g'o'za N, P, K.,
me’yorda berilgan variant tuproglarida umumiy S migdori 0-30
smda 0,580%, 30-50 sm 0,418%; surunkali g‘o'za har yili 30
tonna gektariga go‘ng berilgan variantda umumiy C migdori 0-30
sm gatlamida 1,050% va 30-50 smda 0,507% ni tashkil etgan.
G'o’za-beda almashlab ekish (3:7) tizimi joriy etilgan va N, P, K.,
me’yorda o'g'it berilgan variantda umumiy C miqgdori 0-30 sm li
gatlamda 0,69% ni, 30-50 smli gatlamda 0,431% ni tashkil etgan.
Umumiy C eng kam miqdori o'g‘it go‘llaniimagan 1926 yildan
buyon surunkali ravishda g‘o‘za yetishtirilib kelinayotgan tajriba
variantiga to‘g’ri keldi. Umumiy uglerodni eng yuqori miqdori
surunkali g‘o'za har yili 30 t/ga migdorda go‘'ng qo‘llanilgan variant
tuproglariga to‘g'ri keldi.

Organik moddani gumifikatsiya darajasi migdori eng kam
ko'rsatkichi surunkali g‘'o‘za o‘g'itsiz nazorat variantida aniglanib
25,13 % ni tashkil etadi. Eng yugori migdori g‘o'za-beda almashlab
ekish joriy etilgan variantda aniglanib 26,98 % ni tashkil etdi.

Gidrolizlanadigan modda Cgk+Cfk miqdori 51,95-55,47%
gacha kuzatildi. Gumus tipi bo‘yicha 0,78-1,03 ni tashkil etadi va
gumatli-fulvatli tipga mansub. Biologik faol davr 72 kunni tashkil
etadi. Yillik yog‘inlar migdori 300 mm ni tashkil etgan (1-jadval).

Gumusni 50 smli tuproq gatlamidagi eng kam energiya zahirasi
surunkali g'o‘za yetishtirilgan nazorat variantida kuzatilib uning
migdori 507,73 min kkal/ga ni tashkil etgan. Surunkali g‘'o‘za yiliga
30t/ga go‘ng berilgan variantda eng yuqori energiya zahirasi
mavjud bo'lib, 902,44 min kkal/ga ni tashkil etadi.

Tuproglarda umumiy uglerodni gatlamlar bo‘yicha targalganlik
gonuniyati shu tuproglar gumusini guruhiy tarkibidagi gumin
kislotalarida takrorlanadi. Negaki, gumin kislotalarining
migdori haydov va haydov osti gatlamlarida eng ko‘p bo'lib,
quyi qatlamlarga tomon sezilarli darajada kamayib borgan.
Fulvokislotalar miqdori esa, aksincha, pastki qatlamlarga
tomon ortib boragan. Yuqorida keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra,
organik modda tarkibidagi gumin kislota migdori tuprogni yugori
gatlamlaridan 0-50 smli gatlamga tomon sezilarli kamaygan.
Fulvokislotalari esa, aksincha, yugoridan quyiga tomon ortib
boradi. Va bunda gumin kislotalari tuprogni mineral gismi bilan
kuchli mustahkamlangan, fulvokislota guruhi esa nisbatan
harakatchan degan to'xtamga kelish mumkin.

Tadqiq etilgan tuproglar gumusining fraksiyaviy tarkibi bo‘yicha
olingan ma’lumotlar gumus moddalarini tarkibiy gismi variantlar
buyicha sezilarli farglanadi. Lekin gumus kislotalarining 2-
fraksiyalarining migdori boshqa fraksiyalardan ustunlik qilishiga
doir umumiylik saglanib goladi. Gumin kislota fraksiyasi tarkibi
ichida 2 va 3 fraksiyalar eng ko‘p bo‘lib, ular asosan kalsiy
(2-fraksiya) bilan va il fraksiyasi hamda turg‘un bir yarim oksidlar
bilan bog‘langan gismidir (3-fraksiya).

Erkin va harakatchan bir yarim oksidlar bilan birikkan gumin
kislota 1-fraksiyasi migdori birmuncha kam. Gumin kislota 1- va
3-fraksiyalari migdori 0-30 smli gatlamidan quyi gatlamlariga
tomon kamayib borgan, kalsiy bilan bog‘langan 2-fraksiyada buni
aksini kuzatish mumekin.

Fulvokislotalarining kalsiy bilan bog‘langan 2- fraksiyasi va
il fraksiyasi hamda turg‘un bir yarim oksidlar bilan bog‘langan
qism 3-fraksiyalari, erkin va harakatchan bir yarim oksidlar bilan
bog‘langan “agressiv’ 1a fraksiyasi, erkin va harakatchan bir
yarim oksidlar bilan birikkan 1-fraksiyalariga nisbatan ustunlik
qgiladi. Fulvokislotaning 2- fraksiyasi miqdori boshqga fraksiyalar
miqgdoridan yuqoriligi gumin kislotasi 2-fraksiyasiga o‘xshab
ketadi. Fulvokislotasining 1- fraksiyasidan tashqari barcha
fraksiyalari migdori yugoridan pastga tomon ortib borgan. Bu esa
tuproglarning o‘rta qatlamlarida fulvokislotalar ulushini nisbatan
ortishiga sabab bo‘ladi.

Tadqiq etilgan sug‘oriladigan tipik bo‘'z tuproglarda surunkali
g‘o‘za yetishtirilgan variantlar tuproglaridagi gumusi tarkibidagi
kam bargaror bo‘lgan fulvokislotalari yugori molekular va turg‘un
bo‘lgan gumin kislotalaridan ustunlik qilishi kuzatiladi. Lekin har
yili 30 t/ga me’yorida go‘ng berilgan va beda-g‘'o‘za almashlab
ekilgan variant tuproglari 0-30 smli gatlamlarida gumin gislotalari
bir muncha ustunlik gilganligini ko‘rish mumkin.

Gumin kislotalarini fulvokislotalaridan ustunlik qilishi
o‘rganilgan tuproglarni degradatsiya jarayonlariga garshi tura
olish gobiliyatini oshiruvchi omillardan biri sanaladi.

Tuprogni gumusni guruhiy va fraksiyaviy tarkibi tadqiq
etilgan o'g‘itsiz nazorat 1926 yildan buyon surunkali g‘o‘za ekini

1-jadval
Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglari gumus tarkibi, iglim xususiyatlari, biologik faollik davomiyligi va gumusni ener!:i()j/aa
zahirasi
Ko’rsatkishlar Surunkali g‘o‘za g‘o‘za-be.da almashlab
O‘gitsiz nazorat NP Ke Go‘ng har yili (30 t/ga) ekilganda
Yillik yog’in migdori, mm 300 m
C umumiy, % 0,476 0,580 1,050 0,690
Y GK 26,98 24,01 25,13 22,74
Y FK 26,21 28,56 27,81 29,21
Cgk+Cfk 51,95 52,57 52,94 53,19
Cgk:Ctk 0,78 0,84 0,90 1,03
*BFD kun 72

Gumusni 0,5 m dagi energiya 3427 3449 350,4 356,2
zahirasi, mln. kkal/ga 462.,0 476,1 486,9 471,0
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2-jadval
Sug‘oriladigan tipik bo‘z tuproglarni gumusining guruhiy-fraksiyaviy tarkibi !
Qatlam C Gumin kislotalar Fulvokisloalari Gidrolizlan-
chuqurligi, | umumiy Cgk+Cfk | Crk:Cfk | maydigan
sm. % 1 2 3 |summa| la 2 3 4 | summa modda
1-variant. Surunkali g‘o‘za har yili 30 t/ga g‘o‘ng 1926 (yildan buyon)

0-30 1,050 | 5,43 | 997 | 9,73 | 25,13 | 3,68 | 3,91 | 10,8 | 9,42 | 27,81 52,94 0,904 47,06

30-50 0,507 | 5,21 10,59 | 9,92 | 25,72 | 3,77 | 3,25 | 12,14 | 10,59 | 29,75 55,47 0,865 44,53
3-variant. Surunkali g‘o‘za (0‘g‘itsiz, nazorat) (1926 yildan buyon )

0-30 0,476 | 3,66 | 9,46 | 9,62 | 22,74 | 3,04 | 3,26 | 13,52 | 9,39 | 29,21 51,95 0,78 48,05

30-50 0,400 | 3,21 |10,59 | 10,12 | 23,92 | 3,77 | 425 | 12,14 | 10,59 | 30,75 54,67 0,78 45,33
4-variant. Surunkali g‘o‘za (o‘g‘itli) N _ P,/ K. (1926 yildan buyon)

0-30 0,580 | 5,39 | 9,71 | 891 | 24,01 | 2,35 | 3,01 | 12,96 | 10,24 | 28,56 52,57 0,84 47,43

30-50 0,418 | 4,06 | 9,03 | 9,52 | 22,61 | 2,67 | 424 | 11,43 | 10,04 | 28,38 50,99 0,80 49,01

S-variant. 3:7 beda:g‘o‘za (1936 yildan buyon)
0-30 0,690 | 6,49 [ 10,76 | 9,73 | 2698 | 3,24 | 391 | 9,12 | 9,94 | 26,21 53,19 1,03 46,81
30-50 0,431 573 | 9,87 | 9,63 | 2523 | 3,67 | 3,14 | 9,11 | 9,87 | 25,79 51,02 0,98 48,98

ekilgan maydon tuproglarida umumiy uglerod migdori 0-30 sm
da 0,476%, 30-50 sm da 4,81% surunkali g‘o’za N, P, K,
myo’yorida berilgan variant tuproglarida umumiy C migdori 0-30
sm da 0,580%, 30-50 sm da 0,418%; surunkali g‘o‘za har vyili
30 tonna gektariga go‘ng berilgan variantda umumiy C migdori
0-30 sm qgatlamida 1,050% va 30-50 sm da 0,507% ni tashkil
etgan. G'o‘za-beda almashlab ekish (3:7) tizimi joriy etilgan va
N.5,P100Ks, Me’yorida oglit berilgan variantda umumiy C migdori
0-30 sm li gatlamda 0,69% ni, 30-50 sm li gatlamda 0,431% ni
tashkil etgan. Umumiy C eng kam miqdori o'g‘it qo‘llanilgan 1926
yildan buyon surunkali ravishda g‘o‘za yetishtirilib kelinayotgan
tajriba variantiga to‘g'ri keldi. Umumiy C ning eng yuqori migdori
surunkali g‘o'za va har yili 30 t/ga migdorda g‘o'ng qo‘llanilib
kelinayotgan variant tuproglariga to‘g'ri keladi (2-jadval).
Organik moddani gumifikatsiya darajasi miqdori eng kam
ko‘rsatkichi surunkali g‘o'za o‘g‘itsiz nazorat variantida aniglandi
va 26,61% ni tashkil etdi. Eng yuqori miqdori g‘o‘za-beda
almashlab ekish joriy etilgan variantda aniglab ekishi joriy etilgan
variantida aniglanib 31,13% ni tashkil etdi. Gidrolizlanadigan
modda ) Cgk+Cfk migdori 55,32% dan 60,71% gacha ko'zatildi.
Gumus tipi bo‘yicha 0,92-1,06 ni tashkil etadi va gumatli-fulvatli
tipiga mansub. Biologik faol davri 72 kunni tashkil etadi. Yillik

yog‘inlar migdori 300 mm ni tashkil etgan.

Gumusni 50 smdagi g‘o‘za ekilgan eng kam migdori surunkali
g‘o‘za kuzatildi, uning migdori 507,73 min kkal/ga surunkali g‘o'za
yiliga 30 t/ga go‘'ng berilgan variantda eng yuqori energiya zahirasi
mavjud bo'lib 902,44 ten/kkal/ga ni tashkil etadi.

Xulosa. Gumin kislotasini 1-fraksiyasi erkin gumin kislota
0-30 sm surunkali g'o‘za yetishtirilgan nazorat variantida 5,63%
0-50 sm da 5,07% ni va beda-g‘o‘za almashlab ekshi tizimidagi
variantda 0-30 sm da 7,43% va 0-50 sm 5,20% ni tashkil etadi.
2- fraksiya Ca bilan mustahkam bog‘langan Gumin kislotasini
miqgdori 0-30 sm li gatlamda 11,00-12,46% atrofida o‘zgaradi,
0-50 sm 10,69-11,63% atrofida o‘zgarib turadi. 1,5 valentli
loyli minerallar bilan mustahkam bog‘lan 3- fraksiya 0-30 sm
li gatlamlarda 9,62-11,73% atrofida o‘zgaradb turadi. Gumin
kislotalarini 2-3-fraksiyalari 1-fraksiyaga nisbatan 1-1,5 marta
ko'pligi bilan xarakterlanadi.

Fulvokislotalar guruhiga 1 a agressiv fulvokislota migdori 3,68-
2,35% oralig‘ida, eng yugori migdori 1926 yildan buyon surunkali
g'o’za har yili 30 t/ga g’o’'ng) qo'llab kelinayotgan 1-variantda
kuzatildi. Kaltsiy bilan mustahkam bog‘langan 2-fraksiya miqdori
9,12-13,52% oraligida, 3-fraksiya miqdori 9,42-10,59% oralig'da
tebranadi eng ko'p migdori 1-3 varianlar tuproglariga to‘g‘ri keladi.
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